FISIOLOGIA ANIMAL

Los seres vivos tienen dos “objetivos”
- Sobrevivir
e Nutricion
e Relacion

Es lo mismo que decir equilibrio de la célula con el medio interno
(homeostasis) y con el medio externo (relacién)

- Reproduccion

Nutricién

Consecucion de los nutrientes por parte de la célula
Clases: autotrofa y heterotrofa

Heterotrofa:

Fases

- Digestion: transformacion de los alimentos para convertirlos en
nutrientes celulares. Aparato digestivo

- Respiracion: captacion del O, para la combustién de la glucosa y
obtencidn de la energia. Aparato respiratorio

- Transporte: tiene que haber un intercambio de sustancias de unos
lugares a otros del organismo pluricelular. Aparato circulatorio

- Metabolismo: Transformaciones quimicas en el interior de la célula
para obtener energia y elaborar los componentes propios.
Anabolismo y catabolismo

- Excrecion: eliminar las sustancias de desecho casi todas derivadas
del metabolismo celular. Aparato excretor

Aparato digestivo

Primera parte (libro)



Organos del tubo digestivo

Boca: pico
Mandibula: dientes de los distintos tipos de animales
Lengua
Glandulas salivales
Faringe: epiglotis

Esofago: Buche (aves), cardias, movimientos peristalticos
Estomago: piloro

Intestino delgado: duodeno, yeyuno, iledn. Microvellosidades y
vellosidades intestinales.

Intestino grueso: valvula ileocecal, ciego, apendice. Colon. Recto y ano. En
anfibios, reptiles y aves cloaca.

Glandulas del aparato digestivo

Salivales: dos parietales, dos sublinguales, dos submaxilares. La saliva
tiene agua, mucina, amilasa y lisozima.

Gastricas: Células parietales (H ClI) , principales ( pepsinay cuajo) y
células caliciformes

Intestinales: paredes del intestino ( mucina, disacaridasas, peptidasas,
nucleasas)

ngado hepatocitos
Produce y segrega bilis
- Convierte la glucosa en glucégeno
- Almacena el glucdgeno
- Transforma los aminoacidos excedentes en acidos grasos y urea
- Almacena hierro y vitaminas
- Degrada la hemoglobina
- Destoxifica

Pancreas: mixta como exocrina: segrega tripsina, quimotripsina, amilasa,
nucleasa, lipasa bicarbonato que neutraliza al quimo.
Como endocrina: insulina y glucagén



Digestion en vertebrados

e Boca

- Mecanica: trituracion
(hidratacion y lubricacion)

- Quimica: hidrolisis del almidon en maltosa
e EstOmago
- Mecanica: movimientos gastricos
- Quimica: H CI acidifica la mezcla, rompe los polisacaridos que
cementan las células, accion bactericida
Pepsina rompe los enlaces de proteinas en péptidos
Cuajo o renina separa las proteinas de la leche
Se forma el quimo
e Intestino
El quimo pasa poco a poco y se transforma en quilo

La bilis emulsiona las grasas lo que facilita la accion de las lipasas

- Quimica: cada enzima su accion correspondiente
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Absorcidn vy egestion en vertebrados

La absorcion se realiza por tres mecanismos:
- Difusion (a favor del gradiente de concentracion)
- Difusion facilitada (por medio de proteinas de membrana)
- Transporte activo (con proteinas y gran consumo de energia)

Intestino delgado
» Gluacidos sencillos por difusion y difusion facilitada
» Aminoacidos y péptidos pequefios transporte activo

Ambos van a los capilares de aqui a la vena porta (higado) donde se
procesan los nutrientes



> Acidos grasos, colesterol, vitaminas liposolubles y glicerina por
difusién pero luego se unen a proteinas que las conduciran al sistema
linfatico a través de los vasos quiliferos.

» Vitaminas hidrosolubles como las B y C tienen sistemas especificos
en el iledn

Vaso
sanguineo E
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= Difusion pasiva a Proteina para formar quilomicrones

Intestino grueso

Se completa la absorcion del agua, sodio y sales minerales.



Las bacterias simbiontes producen algunos aminoacidos y vitaminas como
la K. La Escheridia coli degrada algunas sustancias no digeridas y produce
fendmenos de putrefaccion

Anexo
Metabolismo del alcohol

En primer lugar hay que tener en cuenta que su accion se debe
fundamentalmente a la intensa afinidad por el agua y por las grasas

Se comienza la absorcién en la boca y en el estdmago(20%), cosa inusual
En esta absorcién influye si el estdmago esta lleno o vacio, tipo de bebida,
de cada persona (genética)y la rapidez con la que se bebe.

Al pasar a la sangre llega al higado y al sistema nervioso. En el higado
existe una enzima: deshidrogenada(oxidante) que va a intentar degradarlo
transformandolo por medio de sucesivas oxidaciones en CO,, pero el
primer paso lo transforma en etanal (CH;— CHO)enormemente toxico, el
paso siguiente es pasarlo a acético (CH; — COOH). Estas reacciones son
exoenergéticas (por ser oxidativas) de tal forma que 80g de alcohol
equivalen a la que proporciona 300g de leche. Por esta razon los
alcohdlicos comen poco. Las burbujas (CO,) aumentan la rapidez de
absorcion.

Las enzimas del higado no las tienen todas las personas por igual
dependen de razas, hombre-mujer, y de la genética.

Normalmente se degradan 8 g/hora por tanto 80 g tardan 10 horas que es
el alcohol contenido en un litro de vino o cerveza.

El alcohol irrita y mata las células del rifion, higado, ....., por
deshidratacion y por coagulacion de las proteinas (recordar la practica)
A la larga se afectan también los musculos pero son especialmente
sensibles aquellas zonas con un mayor contenido en grasas: sistema
nervioso, testiculos.

Acciones:
- Ladesinhibicion que produce en pequefias cantidades hace que no

se valoren adecuadamente las situaciones de riesgo.
- No se ha demostrado que mejoren las lesiones coronarias



- Sise ingiere con medicinas puede producir reacciones de
interferencia. Ocupa al higado por lo que este no podria dedicarse a
degradar el medicamento y alteraria la proporcién de este pudiendo
alcanzar niveles toxicos.

- En el sistema nervioso invade el espacio sindptico impidiendo la
accion de los neurotransmisores (surge la confusion, balbuceos, se
ve borroso, se pierde el equilibrio)

Ademas por semejanza quimica ocupa espacios en la membrana neuronal
impidiendo su funcionamiento.

Sistema circulatorio
Medio interno

Sangre: plasma, células

Linfa

Liquidos titulares

Liquido cefalorraquideo

Endolinfa y perilinfa

Humores acuoso y vitreo

Liguidos celémicos: peritoneal, pleural y pericardico

Su mision es el transporte

Transportael O, y CO,

- Retira los productos de excrecion celulares

- Lleva las hormonas desde las glandulas a los érganos
correspondientes

- Transporta anticuerpos y las células de defensa del organismo

- Distribuye el calor para mantener la temperatura constante

Componentes
- Vasos: arterias, venas y linfaticos (recordar las capas)
- Corazon: tubulares(tubo pulsatil), tabicados y accesorios (acomparian
a las branquias)
- Liquidos circulatorios

Aparatos circulatorios



e Abierto se abre a lagunas intercelulares, transporta hemocele y
es propia de artrépodos y moluscos no cefalopodos
e Cerrada: simple- doble, completa- incompleta

Circulacion doble incompleta

Capilares pulmonares

_ Auriculas

Aparato circulatorio abierto

capilares
- de las branquias

NG Ventriculo

.~ Capilares
/ sistémicos

N
Hemocele

Circulacién simple Circulacién doble completa
i

Capilares pulmonares
Capilares de
las branguias
Auriculas

Corazon

Ventriculos =73

Capilares

Capilares apilar
sistémicos

sistérmicos

Liquidos circulatorios

- Hidrolinfa: equinodermos

- Hemolinfa: propia de aparatos circulatorios abiertos y contiene
hemocianina

- Sangre: aparatos circulatorios cerrados tiene puede tener
hemoeritrina, clorocruorina o hemoglobina en vertebrados que esta
encerrada en células especiales.

- Linfa exclusiva de invertebrados.



Sangre en los vertebrados

Plasma tiene albumina, fibrindgeno, sales, hormonas, anticuerpos, glucosa,
aminoacidos, productos de excrecion,......

Células sanguineas

- Globulos rojos

- Glébulos blancos
e Granulocitos: neutrofilos, eosinofilos y basofilos
e Agranulocitos: monolitos y linfocitos

- Plaguetas

Intercambio de H, O

Extremo venoso Extremo arterial
Phidros = 10 mm Capilar Phidros = 30mm
Pos =28 mm
IDhidros media =28 mm

Espacio tisular

Phidros= - 6 mm

Pos=4 mm
Pos = 28—4 =24 mm 1 Pos = 28 —4 =24 mm 1%
Phidros = 10 — (-6) = 16 mm | Phidros =30 — (- 6) =36 mm |
8 mm 7 ml

El sobrante es recogido por los vasos linfaticos arrastrando todas aquellas
moléculas titulares que no pueden ingresar en el torrente sanguineo. Este es
el comienzo del sistema linfatico.

Sistema defensivo

Cuando existe una infeccion, las bacterias secretan toxinas y si encuentran
el ambiente adecuado se reproducen (virulencia). Por lo tanto, el organismo



tiene que tener dos vias de defensa contra las toxinas y contra las propias
bacterias

Barreras
Piel, mucosas (sustancias bactericidas), bacterias simbioticas de la piel y
del intestino, H CI del estomago, lagrimas.

Defensa

12 linea de defensa: neutrofilos

22 linea: monocitos (macrdfagos)

3*y ”gran ofensiva” linfocitos T, B, células citotoxicas



Sistema excretor

Elimina las sustancias de desecho
Osmorregulacion
lonorregulacion

Las sustancias toxicas o con necesidad de regulacion

- Agua: acuéticos por la orinay los terrestres orina, sudor y pulmones
- CO, por los pulmones o las branquias
- Sales. Orina
- Productos nitrogenados son el resultado del metabolismo de las
proteinas y de otros compuestos nitrogenados
e Acuaticos (peces) eliminan NH; muy téxico pero soluble
e Terrestres (insectos, reptiles y aves) acido Urico poco toxico
pero insoluble lo que requiere mucho agua
(anfibios y mamiferos) urea mas toxico pero soluble
necesita poco agua.

Procesos de excrecion

- Sin estructuras especializadas: difusion
- Con estructuras especializadas: difusion, reabsorcion, secrecion

Organos de excrecion

En los invertebrados pueden tener unos 6rganos mas 0 menos
especializados

En los vertebrados va evolucionando para ser cada vez més perfecto

En los mamiferos la excrecion se realiza por la piel, pulmones, higado y
rifiones.

Libro: dibujo de los rifiones

Al rifion llega la arteria renal que tiene las siguientes caracteristicas:

- Sale en la “primerisima” porcion de la aorta

- Es muy corta
Como consecuencia la presion es muy alta lo que permite que la mayor
parte de la sangre pase al glomérulo y vaya atravesando toda la nefrona
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Proceso de formacion de la orina.

La regulacién de la concentracion de la orina libro pag.323



Sistema respiratorio

La respiracion es la combustion de la glucosa para obtener energia funcion
que se realiza a nivel de cada una de las células.

La respiracion puede ser aerobia (con O, ) y anaerobia sin €él. Los
productos resultantes de cada una de ellas son de la aerobia didxido de
carbono y de la segunda llamada fermentacion depende de cada célula en
general excepto la anaerobia del acido lactico es propia de bacterias.

El sistema respiratorio tiene como objetivo conseguir el O, del exterior y
conducirlo hasta la sangre que se encargara de que este llegue hasta las
células donde recogera los correspondientes productos de excrecion para
eliminarlos al exterior

Incorporacion de los nutrientes gaseosos

- Celulas: difusion

- Animales sencillos: CUTANEA

Piel humeda, fina y permeable

Muchos conductos sanguineos

La proporcion superficie/volumen tiene que ser grande
No pueden tener mucha actividad metabdlica

- Animales mas complejos: estructuras especiales que necesitan
Superficie respiratoria grande

Paredes delgadas

Se debe tener una buena ventilacion

Sistema de transporte

Estructuras respiratorias

1. Acuaticos
Branquial: prolongaciones del tegumento o del intestino

e Caracteristicas :
> Estan en un lugar determinado
» Tienen la dificultad de que en el agua hay poco oxigeno
> Ventaja de que el didxido de carbono si es soluble

o Clases:
> Externas: son mas antiguas



No necesitan ventilacion
Estan desprotegidas

> Internas: estan protegidas
Necesitan ventilacion

e Formas de ventilacion:
Moluscos bivalvos cilios
Moluscos cefalopodos: sifon
Crustaceos: “con las patas”
Peces cartilaginosos: entra por los espiraculos y sale por las
hendiduras (impulso el propio movimiento)
Peces 0seos: entra por la boca sale por opérculo (impulso: los
musculos faringeos)

YVVVY

Y

EL intercambio se realiza contracorriente (libro pag 299)
2. Aéreas
Traqueal: tiene unos tubos (tegumentos) y unos orificios, ostiolos

Ventilacion: apertura y cierre muscular de los estigmas
Intercambio: por difusion y no necesita sistema circulatorio
Condiciones: el cuerpo tiene un tamafio reducido

Pulmonar: son invaginaciones de las superficies respiratorias
rodeadas de capilares, aparecen a partir de la faringe.

> Peces: vejiga natatoria para flotar, emitir sonidos y respirar en peces
pulmonados
» Anfibios: pulmones pasivos (ranas y sapos)
» Reptiles: pulmones activos
> Aves: sacos aereos y sangre caliente
» Mamiferos: pulmones complejos y sangre caliente
Pag del libro 301
Intercambio de O,y CO,



Movimientos pulmonares

Inspiracion

® Aire inspirado

contrae y desciende

Espiracion

Aire espirado

El diafragma
se relaja y asciende

Al contraerse los pulmones por la accidn de los musculos intercostales y el
diafragma la presion de los gases en su interior aumenta mucho y se
produce la expiracion y al contrario la espiracion. La inspiracion es activa,
es decir consume energia por contraerse los musculos y la espiracion pasiva
pues es la consecuencia de la relajacién muscular.

Regulacion

Nerviosa: actua sobre los muasculos

Quimica: dependiendo de la concentracién de oxigeno, didxido de carbono
y pH.

Voluntaria: hasta cierto punto tanto en la hipoventilacion como en la
hiperventilacidn pues esta limitada por la concentracién del CO, o del O,






