VEINTISEIS PROBLEMAS DE DISTANCIAS
Y ALGUNAS OTRAS CIRCUNSTANCIAS

Determinar el valor del parametro real K para que la distancia entre los planos ¢ = X—2y+4z=2 vy

P =x-2y+4z =K seaigual a > unidades.

SOLUCION: k=7 6 k =-3.
x=0
y=0"

Determinar el valor del parametro real b para que la minima distancia entre las rectas r = {

X+z=0
S= seaigual a v2 unidades.
y+z=hb

SOLUCION: b=26b=-2.

Determinar el valor del parametro real M para que la distancia del punto A(l, m, m) al plano

a=mx+Yy+z=12 y seaigual a \/E unidades.
SOLUCION: m=2 6 m=22.

Determinar el valor del parametro real K para que la distancia entre el plano a = X+2y+2z=K yla

x—1 z
recta  (paralelaa o )= T = il = —1 seaigual a 1 unidad.

SOLUCION: k=006 k=6.

Determinar el valor del parametro real K para que la distancia entre el punto Q(l, k,3) y la recta

L Z—_l seaigual a \/5 unidades.
2 1 1

r

SOLUCION: k=14 6 k :—%.

Definir las coordenadas del punto P perteneciente al plano & = X —Z = 0 situado a una distancia de 3
unidades del punto A(3, 2, 0) y a una distancia de 5 unidades del punto B(5, 0, 4).

SOLUCION: P(1,0,1) 6 P 25 42 5
11 11 11
. _ x-1 vy z .

Definir las coordenadas del punto P perteneciente a larecta I = T = —1 = _1 equidistante de los
puntos A(L,1,1)y B(0,0,4).

) 355
SOLUCION: P|——,—,—|.

222

X+2 y-3 z-4
3 -4 -2

Definir las coordenadas del punto P perteneciente alarecta = equidistante de

losplanos o =2X—-y+22=4y f=3x+4z=0.
SOLUCION: P(L,-1,2) 6 P(4,-5,0).

Determinar los valores de los parametros reales a, b y C para que las rectas concurrentes en el origen

X z X z X YA
de coordenadas I = — = Y =—,S=—= oA =—,yl=== Y = — formen un triedro trirrectangulo.
1 1 a b -1 1 2 ¢ -1

SOLUCION: a=1b=0,c=-1.



10.

11.

12.

13.

14.

El punto M (1,1,1) es el centro de un cuadrado de vértices ABCD cuyo lado AB esta situado en la
x+2 y-1 z-4
1 -2 =2

perimetro y su area.
SOLUCION: Los vértices son A(-2,1,4), B(0,—3,0), C(4,1,-2)y D(2,5,2).
El perimetro del cuadrado es 24 u, y el area es igual a 36 u?.

. Definir las coordenadas de los vértices del cuadrado, y calcular su

recta r =

X+1 vy z x=2 vy z-1
Dadas lasrectas r= —==-=—y S=— ==
1 1 1 -1 1
a) Calcular la minima distancia 0 entre ambas.
b) Definir larecta p que corta perpendicularmente a ambas rectas.

SOLUCION: a) 0 = V2 unidades.
x-1 z
by p=——=-",y=1
p 1 1 y
Escribir unas ecuaciones paramétricas de la recta S que pasa por el punto A(4, 0,— 6) y corta al eje
Xx-4 y-1 z+1

OX yala recta r = . Determinar también el angulo @ que esarecta S forma con

1
el eje OX, y el &ngulo S que esarecta S forma conlarecta .
X= 4+ 1
SOLUCION: a) S=4Yy= 0
z= —-6-41

b) a=45y B =60°

Xx-3 y-2 z-4 X z-4 . o
= = y S=—=——,Y =2, definir en paramétricas la recta |
-1 1 1 -1
que corta perpendicularmente a I y que corta a S formando con ella un angulo de 60°.

Dadas las rectas I =

X= 2441 X= 2
SOLUCION: Dos soluciones posibles: | =<y= 3+A1 y l=qy= 3+1
z= 3 z= 3+4

Hallar el valor de K para que los puntos de corte A, B y C del plano 7 = X—Z =K con las respectivas

X= 21 Xx= k+A41 x= -1+21
rectas a=qy= -1+4,b=7y= -1 yc=qy= 141 esténalineados.
z= -1+2 z= 1422 z= -1-4

SOLUCION: k=006k=2.
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x= 1
Se consideralarecta r=qy= A4 .Se pide:

z= 1-1
a) Encontrar un punto A de larecta r tal que su distancia al punto Q(O,l, 2) sea igual a \/E u.
b) Encontrar un punto B de larecta r tal que el segmento QB forme 60° con larecta r .

c) Encontrar un punto C de larecta r tal que su distancia al plano 7 = X+ Yy —z = 3 seaigual a \/§

u?,

. 2
d) Encontrar un punto D de larecta r tal que el volumen del tetraedro de vértices DEFG sea 3 ul,

siendo E, F, G los puntos E(1,0,0), F(2,0,1) y G(0,0,3).

e) Encontrar un punto K de larecta r tal que el area del triangulo de vértices 1JK sea \/§ u?, siendo
I, J los puntos | (0,0,0) y J (1, 2,3).

f) Encontrar un punto S de larecta r talque MN sea la hipotenusa del triangulo rectangulo SMN ,
siendo M y N los puntos M (2, 5,—3) y N (3, 2,—2).

b) B{l,ﬁ,ﬂJ y B{l,—£,2+\/§j
2 2 2 2

SOLUCION: a) A(L1,0)y A(L,-12)

¢) C(L,3,-2)y C(10,1) d) D(1,-12)y D(1,1,0)
20 7
K@LOL)yK|1L=,— ) S(L4,-3)ySL3-2).
o Koy KL L) 9504-3)ys03-2)

Definir la recta S que pasa por el punto A(2,0, O), cortaalarecta r=x+2=y+1=2z-1,yformaun
angulo de 30° con el plano 7 =X+2 =0.

. X-2 'y z
SOLUCION: s= T ===

1
Definir el plano 7 que pasa por A(O, 2,0) y B(l, 0,1) y es perpendicular al plano f=Xx—-2y—-z=7.
SOLUCION: 7=2x+y=2.

Hallar el punto Q del plano X + Y + Z =1 equidistante de los puntos A(l, -1, 2), B (3,1, 2) y C (1, 1 0).
SOLUCION:  Q(1,1,0).

Hallar un punto P de larecta r E{ 0 de forma que el plano que contiene a ese punto P y a la recta
=

y+1z2 =1

2x+1
SOLUCION: P (0,2,0)

x+y =1
S= sea paralelo alarecta t = .
z -X+y+z =1

X+ay =a x+az =0 _
. Si en algun las

Estudiar la posicion relativa de las rectas I = y S=

y+z =a ax+y =a
rectas se cortan, determinar el punto de corte. Y si en algulin caso las rectas son coplanarias, determinar el
plano que las contiene.

SOLUCION: a) Sia=16si a=0, las dos rectas se cortan.
Si a=1, el punto de corte es J (0,1, O), y definen el plano ¢ =X+ Yy =1.
Si a=0, el punto de corte es O(0,0, 0), y definen el plano f=y—2z=0.
b) Sialavezocurreque a#=1y a0, las dos rectas se cruzan.
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. X y z x-1 y-1 z
Definir larecta p paralelaalarecta t=—===— quecortaalasrectas S=——=——=—y
1 2 3 1 -1 2
_x+1 y z
-1 1 -1
. X y+13 z+7
SOLUCION: =—=2 " _-
1 2 3
. X Yy z
Definir el plano 7 que pasa por el punto A(l, 1,1), es paralelo a larecta t = 1 = 2 = 3’ yes
perpendicular al plano f=X—-2y—-2=7.
SOLUCION: m=x+y-z=1
- o X—-2 z
Definir la recta S simétricadela I = T = —1, y =1 conrespecto al plano 7 =X+Yy+2=6.
. Xx—-4 y-3 z7-2
SOLUCION: s = = =
-2 2 3
_ X— =0 X+hby =2
Determinar los valores de @ y b para que las rectas I = y S= se corten
ax—z = y+z =2

perpendicularmente.

. 1
SOLUCION: a=b= E

Sean A(Z,O, O) y B(O, 0, 2) dos puntos del plano 7 = X+ z = 2. Definir las coordenadas del punto P
del plano 7 de manera que el triangulo de vértices ABC sea equilatero.

SOLUCION: Dos soluciones posibles: P ﬂ,—z\/ﬁ,g y P i_z‘/ﬁﬁ
3 9 3 3 9 '3

Los puntos A(Z, 2,3) y B(l, 0,1) son dos vértices del triangulo rectangulo ABC de hipotenusa BC .
y z-1

. - 7z . . £ X
Definir las coordenadas del tercer vértice C si se sabe que estd enlarecta t = I > 1

SOLUCION: C(4,8,-3)



