
MATEMÁTICAS. 2º DE BACHILLERATO. GRUPO CIENCIAS. 

TREINTA Y OCHO PROBLEMAS (UNOS FÁCILES Y OTROS NO TANTO) PARA RESOLVER. 
 
 

1. Calcular las potencias n – ésimas de las siguientes matrices: 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

a
a

A
0

1
, 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
010
101

B , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
110
011

C , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

xcosxsen
xsenxcos

D  

SOLUCIÓN: 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

n

nn
n

a
naa

A
0

1

, 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
010

01 n
Bn , 

( )

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

=
100

10
2

11

n

nnn

C n , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

nxcosnxsen
nxsennxcos

Dn  

 

2. Definir todas las matrices A  que satisfacen la ecuación ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
200
100

20
10

A  

SOLUCIÓN: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

100
ρμλ

A  

 

3. Dadas las matrices ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
53
64

A  y ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
56
34

B , determinar una matriz simétrica y regular P  tal que 

APPB 1−=  

SOLUCIÓN: Como APPB 1−=  equivale a APPB = , resulta ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

λ
λ
0

02
P  

 

4. Dada la matriz 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
=

221
111
122

A , se pide: 

a) Calcular ( )2IA −  

b) Haciendo uso del resultado del apartado a), obtener 4A  

SOLUCIÓN: a) ( )
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=−

000
000
000

2IA  b) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
=

584
474
485

4A  

 

5. Dada la matriz 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
=

043
143
154

A , hallar 428A  

SOLUCIÓN: 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−−=

110
133

144
428A  

 



6. Se consideran las matrices ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

a
ba

M
0

 y ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

10
11

V . 

a) Calcular nM . 
b) Definir todas las matrices M  tales que VM =100 . 

SOLUCIÓN: a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

n

nn
n

a
abna

M
0

1

 

b) Dos posibilidades: ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=

10
100
11M  y ⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−=
10

100
11M  

 

7. Dada la matriz 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

m
m
14

30
101

, hallar para qué valores de m  existe la matriz inversa de la dada. Calcular 

luego la inversa si es 2=m . 

SOLUCIÓN: Existe inversa siempre que sea 72 ±−≠m . 

Si 2=m , la inversa de la dada es 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−

218
3612

211

9
1

 

 

8. Sea ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+
=

baa
bba

A
2

. Calcular para qué valores de a  y b  existe 1−A . Para esos valores, determinar 

1−A . 

SOLUCIÓN: No existe 1−A  cuando 0== ba . Si existe 1−A , es ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−
−+

+
=−

baa
bba

ba
A

2
1

22
1 . 

 

9. Determinar para qué valores de x  existe la inversa de 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
x
xx

xxx

00
30

3
, y calcularla, cuando exista, en 

función de x  

SOLUCIÓN: Existe inversa si es 0≠x . La inversa es 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −−

x
xx
xxx

/100
3/13/10
9/49/13/1

- 

 

10. Sean las matrices 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

32
21

01
A  y ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

210
012

B . Obtener ( ) 1−⋅ AB . 

SOLUCIÓN: ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⋅ −

33
28

30
11AB  

 



11. Se sabe (no es necesario comprobarlo) que la matriz 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
−

=

3352
7129
6147
1230

A  verifica la igualdad 

IAA +=2 . Calcular 1−A  y 4A . 
SOLUCIÓN: Como IAA +=2  significa que IAIA =−2 , es decir, ( ) IIAA =− , resulta que: 

a) =−=− IAA 1

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
−−

4352
7029
6137
1231

 

b) ( )( ) =++=⋅= IAIAAAA 224

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
−

2352
7229
6157
1231

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
−

2352
7229
6157
1231

 

 

12. Hallar k  para que la matriz 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−−
−−−

−
−

1
10

321
654

kkk
kk

k
k

 no tenga inversa. 

SOLUCIÓN: No existe inversa si es 0=k . 
 
13. Determinar una matriz cuadrada A  de orden 2 tal que IAA t 2=+ , con det 2=A . 

SOLUCIÓN: Ó bien es ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

11
11

A  ó bien es ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
11
11

A  

 

14. Definir k  para que la inversa de ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
k

A
5

21
 coincida con su opuesta. 

 

15. Dada la matriz 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−
−−

=
311
201
210

A , hallar k  para que la matriz ( )2kIA −  sea la matriz nula. 

SOLUCIÓN: 1=k . 
 

16. Determinar todas las matrices ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

cb
a

A
2

 tales que su inversa sea ( )AI −2 . 

SOLUCIÓN: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

= − 0
2

1a
a

A  

 

17. Hallar a  para que 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

3
2
aa

aa
aaa

A  no tenga inversa. 

SOLUCIÓN: 0=a , 2=a  y 3=a . 
 



18. Determinar el rango de la matriz 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
=

8164
241
6123

ba
b
a

A  según sean los valores de a  y b . 

SOLUCIÓN: a) Si ba 3= , Rang 1=A  
b) Si ba 3≠ , Rang 2=A  

 

19. Calcular en función de  a  y b  la matriz inversa de 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

ab
ab
ba

A
2

12
12

 

SOLUCIÓN: 

( )( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( )⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+−
+

+−+−

+−+−
+

+−

+−+−+−
+

=−

21
1

21
1

21
1

21
1

21
1

21
1

21
1

212
1

212
1

1

aa
a

aabaa

aaaab
a

aab

aaaaaa
a

A  

 

20. Determinar el rango de la matriz 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−+

−−
−−

=

aa
a

a
aa

A

00
1310

1220
311

 según sea el valor de a . 

SOLUCIÓN: a) Si 0=a , ó 1=a , ó 3−=a , Rang 3=A  
b) En cualquier otro caso, Rang 4=A  

 
 

21. Dadas las matrices ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=

14
14

A , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

=
42

21
AB , y ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

cb
aa

P , definir la matriz P  con 

determinante igual a 1 de modo que PBAP = . 

SOLUCIÓN: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

=
23

11
P  ó ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=

23
11

P . 

 

22. Resolver la ecuación 0=
xba
bxa
bax

 

SOLUCIÓN: Tres soluciones, ax = , bx = , bax −−=  
 

23. Sea la matriz ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

ba
A

12
. Hallar a  y b  para que se verifique AA =2 . 

SOLUCIÓN: 1,2 −== ba . 
 



24. Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones 

( )
( )

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
−=+++

=+++

22
1213

131

zayxa
bzyax

zayxa
 

SOLUCIÓN: 
1º) Si simultáneamente ocurre que 2±≠a , Sistema Compatible Determinado (sea cual sea el valor del 

parámetro b ) 
2º) Si 2=a  hay que distinguir dos casos: 

a) Caso 2≠b : Sistema Incompatible. 

b) Caso 2=b : Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
−=

=

0
1

z
y
x

λ
λ

 

3º) Si 2−=a  hay que distinguir dos casos: 
a) Caso 2−≠b : Sistema Incompatible. 

b) Caso 2−=b : Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=

−−=

λ
λ
λ

2

1

z
y
x

 

 

25. Calcular los determinantes 
222

111

cba
cba  y 

333

222

111

cba
cba  

a) El primero es un determinate de Vandermonde, y vale ( )( )( )bcacab −−−  

b) El segundo vale ( )( )( )( )bcacabbcacab ++−−−  
 

26. Sea ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

41
21

A . Calcular det ( )2761−⋅ AAt . 

SOLUCIÓN: det ( ) 12761 =⋅ −AAt . 
 

27. Calcular en función de n  el determinante 

876
543
21

+++
+++
++

=
nnn
nnn
nnn

D  

SOLUCIÓN: 0=D . 
 

28. Calcular el determinante 

231
121

+−+
−+−=

cba
cba

cba
D  conociendo cba ,, . 

SOLUCIÓN: cbaD ++= . 
 

29. Calcular los valores de m  que anulan el determinante 

12122
1

011

++
+
−

mmm
mmm  

SOLUCIÓN: 
3
1

−=m  

 



30. Calcular los valores de a  que anulan el determinante 

113
21226

13

++
++

+

aaa
aaa
aaa

 

SOLUCIÓN: 
3
1

−=a  

 

31. Calcular el valor del determinante 

bacc
bacb
aacb

D
+

+
+

=  

SOLUCIÓN: abcD 4= . 
 

32. Definir las matrices ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

dc
ba

A  tales que IA =2  y cuyo determinante valga 1. 

SOLUCIÓN: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

10
01

A  y ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

10
01

A  

 
33. Sea una matriz cuadrada A  tal que AA =2 . 

a) Hallar ( )3kIA −  ( k  es un número real) 

b) Hallar k  en el caso en que se verifique ( ) IkAkIA 33 −=−  

SOLUCIÓN: a) ( ) IkAkIA 33 −=−  
b) Ó bien es 0=k , ó bien es 1=k . 

 
 

34. Definir 1−A  sabiendo que la matriz ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
=

a
aa

A
1

1
 coincide con su adjunta. 

SOLUCIÓN: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=−

21
12

5
11A  

 

35. Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
−=++
−=+−

azayax
azayx

azyaxa

1
1

12

 

SOLUCIÓN: 
1º) Si simultáneamente ocurre que 1±≠a , Sistema Compatible Determinado. 

2º) Si 1=a : Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=

−=

λ

λ

z
y
x

0  

3º) Si 1−=a : Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=

+=

λ

λ

z
y
x

0
2

 

 



36. Discutir y resolver cuando sea posible 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−
−=−

=−

ayx
ayax

yxa

1
1

0
 

SOLUCIÓN: 
1º) Si 1≠a  ó 2−≠a , Sistema Incompatible. 

2º) Si 1=a : Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎩
⎨
⎧

=
=

λ
λ

y
x

 

3º) Si 2−=a : Sistema Compatible Determinado, con solución 
⎩
⎨
⎧

−=
=

2
1

y
x

 

 

37. Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+=++
+=++
+=++

1
1
123

azayx
azyx
azayaxa

 

SOLUCIÓN: 
1º) Si simultáneamente ocurre que 0≠a  y 1=a , Sistema Compatible Determinado. 

2º) Si 1=a : Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=

−−=

λ
μ

μλ

z
y
x 2

 

3º) Si 0=a : Sistema Incompatible 
 

38. Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones 
⎩
⎨
⎧

=++
=++

bzyxa
zayax 1

 

SOLUCIÓN: 
1º) Si simultáneamente ocurre que 1±=a , Sistema Compatible Indeterminado. 

Solución: λλ =−
−
−

=
−

−+−
= z

a
bay

a
baax ,

1
,

1
1

22

2

 

2º) Si 1=a . Contemplamos dos casos: 
a) Si 1≠b , Sistema Incompatible 

b) Si 1=b , Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=

−−=

λ
μ

μλ

z
y
x 1

 

3º) Si 1−=a . Contemplamos dos casos: 
a) Si 1−≠b , Sistema Incompatible 

b) Si 1−=b , Sistema Compatible Indeterminado, con solución 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=

++=

λ
μ

μλ

z
y
x 1

 

 
 
 
 
 
 
 
 


