MATEMATICAS. 2° DE BACHILLERATO. GRUPO CIENCIAS.
TREINTA Y OCHO PROBLEMAS (UNOS FACILES Y OTROS NO TANTO) PARA RESOLVER.

Calcular las potencias n — ésimas de las siguientes matrices:

L 1 01 110
—sen
A:(a J,B: 010/ Cc=lo11 ,D:[Cosx ¢ XJ
0 a SenX  COS X
0 01 0 0 1

SOLUCION:
nin-1
n n-1 1 omn Lo (2 ) COSNX — Sennx
An{a na J,B”:OlO,C”=01 n D“:( )
0 a" sennx  CoSnNx
0 0 1 00 1

o _ . _ 01 0 01
Definir todas las matrices A que satisfacen la ecuacion 0 A=

2 0 0 2

A

SOLUCION: A= #ep
0 0 1

4 -6 4 -
Dadas las matrices A = [3 ) y B= ( j , determinar una matriz simétrica y regular P tal que

-5 6 -5
B=P'AP
) _1 _ 24 0
SOLUCION: Como B =P AP equivale a PB = AP, resulta P = 0 1
2 2 -1
Dadalamatriz A=|-1 -1 1 |, sepide:
-1 -2 2

a) Calcular (A - I)2

b) Haciendo uso del resultado del apartado a), obtener A

0 0O 5 8 -4
SOLUCION: a) (A—1)=|0 0 0 by A=|-4 -7 4
000 4 -8 5
4 5 -1
Dadalamatriz A=|—-3 —4 1 |, hallar A*®
3 -4 0
4 4 1
SOLUCION: A =|-3 -3 -1

0 1 -1



10.

a b 11
Se consideran las matrices M = yV = .
0 a 01

a) Calcular M ",
b) Definir todas las matrices M tales que M*® =V .

. a" nba"t
SOLUCION: a) M" = )
0 a
1 1 1
b) Dos posibilidades: M = 100 |y M = 100
0 1 0 -1
1 0 -1
Dadalamatriz| 0 m 3 |, hallar para qué valores de M existe la matriz inversa de la dada. Calcular
4 1 m

luego la inversasies m= 2.
SOLUCION: Existe inversa siempre que sea m # —2 + \/7

1 1 -1 2
Sim=2,lainversadeladadaes —|-12 6 -3
-8 -1 2
a+b b ) _ » _
Sea A= . Calcular para qué valores de a y b existe A™". Para esos valores, determinar
2a  a+b
A—l
. . g o o 5 1 a+b -Db
SOLUCION: No existe A™ cuando a=b=0.Siexiste A~ ,es A~ = 5 5 .
a‘+b°(-2a a+b

3X X X

Determinar para qué valores de X existe lainversade | 0 3X —X |,y calcularla, cuando exista, en

0 0 x
funcion de X
1/3x -1/9x —-4/9x

SOLUCION: Existe inversasies X # 0. Lainversaes| 0 1/3x 1/3x
0 0 1/x

-1 0

_ -2 1 0 5

Sean las matrices A=| 1 -2 |y B= 0 1 2 . Obtener (B-A) :
2 3

8 2
SOLUCION: (B-A)‘lzi
30(-3 3



12.

13.

14.

15.

0 3 2 -1
7 4 1 -6
11. Se sabe (no es necesario comprobarlo) que la matriz A = 9 ) 1 verifica la igualdad
2 5 3 -3
A? = A+ .calcular Ay A,
SOLUCION: Como A? = A+ 1 significa que A — Al =1, es decir, A(A— I): | , resulta que:
-1 3 2 -1
5 7 3 1 -6
a) AT =A-1=
-9 -2 0 7
2 5 3 -4
1 3 2 -1)(1 3 2 -1
7 5 1 -6(|7 5 1 -6
by A* =A% A’ =(A+1)(A+1)=
-9 -2 2 7 ||-9 -2 2 7
2 5 3 -2){2 5 3 -2
-k 4 5 6
-k 1 2 3
Hallar K para que la matriz no tenga inversa.
-k -k 0 -
-k -k -k -1
SOLUCION: No existe inversasies kK =0.
Determinar una matriz cuadrada A de orden 2 tal que A+ A' =21, condet A=2.
1 - 1 1
SOLUCION: O bienes A= 6 bienes A=
1 1 -11
1 -2
Definir K para que lainversade A= 5 coincida con su opuesta.
0 -1 -2
Dadalamatriz A=| -1 0 —2/|, hallar k para que la matriz (A—kl )’ sea la matriz nula.
1 1 3

16.

17.

SOLUCION: k =1.

2 a
b c

Determinar todas las matrices A = ( j tales que su inversa sea (2| - A).

. 2 a
SOLUCION: A=| |
-a~ 0
a a a
Hallar @ paraque A=|a 2 a| notengainversa.
a a 3
SOLUCION: a=0,a=2ya=3.



a 3 12 6
. Determinar el rango de lamatriz A=| b 1 4 2|segtnseanlosvaloresde ayb.
a+b 4 16 8

SOLUCION: a) Sia=3b,Rang A=1
b) Sia#3b,Rang A=2

2a b 1
. Calcular en funcibnde ay b lamatrizinversade A=| 2 ab 1
2 b a
a+l 1 1
2(a-1)(a+2) 2(-a)a+2) (1-a)a+2)
SOLUCION: A™ = L atl L
b(l-a)(@a+2) b(a-1)a+2) (1-a)a+2)
1 1 a+l
(l-a)@a+2) b@e-a)a+2) (a-1)(a+2)

a -1 a-1 3
0 a-2 -2 1
. Determinar el rango de la matriz A = segun sea el valor de a.
0 1 a+3 -1
0 -a 0 a

SOLUCION: a) Sia=0,6a=1,6 a=-3,Rang A=3
b) En cualquier otro caso, Rang A =4

-4 - 1 2 a a
Dadas las matrices A = , AB = .y P= , definir la matriz P con
4 1 -2 -4 b ¢

determinante igual a 1 de modo que AP = PB.
. 1 1 -1 -

SOLUCION: P = o P= .
-3 -2 3 2

X a b
. Resolver la ecuaciéon [a X b|=0
a b x
SOLUCION: Tres soluciones, X=a, Xx=b, x=-a-b

2
. Seala matriz A =£ b j .Hallar @ y b para que se verifique A% = A.
a

SOLUCION: a=2,b=-1.



24.

25.

26.

27.

28.

29.

(a+1)x+3y+az = 1
Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones < 3X + (a + 1) y+2z = b-1
ax+2y+az = 2

SOLUCION:

1°) Si simultaneamente ocurre que a # £2, Sistema Compatible Determinado (sea cual sea el valor del
parametro D)

2°) Si a =2 hay que distinguir dos casos:
a) Caso b # 2: Sistema Incompatible.

X= A

b) Caso b = 2: Sistema Compatible Indeterminado, con soluciéon <y = 1-—A4
z= 0

3% Si a=-2 hay que distinguir dos casos:

a) Caso b # —2: Sistema Incompatible.
X= -1-4

b) Caso b = —2: Sistema Compatible Indeterminado, con solucién {1y = A
z= 21

1 1 1, |1 1 1

Calcular los determinantes |[a b c|yl[a® b® c?

a’ b® ¢ |a° b® c°
a) El primero es un determinate de Vandermonde, y vale (b - a)(c - a)(c - b)
b) El segundo vale (b —a)(c —a)(c —b)(ab+ac+bc)

276

1 2 R
Sea A= . Calcular det (A -A )
1 4
SOLUCION: det (A'- A" =1,

n n+l1 n+2
Calcular en funcion de N el determinante |D| =n+3 n+4 n+5
n+6 n+7 n+8

SOLUCION: |D|=0.

a b c
Calcular el determinante |D| =la-1 b+2 c¢-1] conociendo a, b, c.
a+l b-3 c+2

SOLUCION: |D|=a+b+c.

1 -1 0
Calcular los valores de m que anulan el determinante | m m+1 m
2m 2m+1 2m+

. 1
SOLUCION: m = —5



30.

31.

32.

33.

34.

35.

3a+1

a

Calcular los valores de @ que anulan el determinante [6a+2 2a-+1

3a+1
, 1
SOLUCION: a=——
3
b+c a a
Calcular el valor del determinante |D| =| b c+a b
c c a+b

SOLUCION: |D|=4abc.

a b
Definir las matrices A = ( dJ tales que A? = | y cuyo determinante valga 1.
C

. 10 -1 0
SOLUCION: A= y A=
01 0 -

Sea una matriz cuadrada A tal que A? = A.
a) Hallar (A— KI )3 (K es un namero real)
b) Hallar k en el caso en que se verifique (A— kI )3 =A-k°l
SOLUCION: a) (A—kI)’ = A—k®I
b) O bienes k=0, 6 bienes k =1.

a

a
2a
a+

a a+
Definir A~ sabiendo que la matriz A = (1 j coincide con su adjunta.
a

-2 1
SOLUCION: A™ = 1
5l -1 -2

Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones

SOLUCION:

1°) Si simultaneamente ocurre que a # £1, Sistema Compatible Determinado.

2°) Si a =1: Sistema Compatible Indeterminado, con solucion

3% Si a =—1: Sistema Compatible Indeterminado, con solucion

ax—a’y+z

X =
y:
=
X =
y:
=

X+y+az
X+ay+az

-1
0
A

2+ A1
0
A

R R o

D DO



36. Discutir y resolver cuando sea posible < X—ay

37.

38.

ax-y

X-y = 1l-a
SOLUCION:
190 Sia#106 a=# -2, Sistema Incompatible.
X= A
2°) Si a =1: Sistema Compatible Indeterminado, con solucion { P
y =
. . . . o x= 1
3% Si a =-2: Sistema Compatible Determinado, con solucion 5
y= -
a’x+a’y+az = a+l1
Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones X+y+1z = a+l
X+y+az = a+l
SOLUCION:
1°) Si simultaneamente ocurre que @ = 0 y a =1, Sistema Compatible Determinado.
X= 2-A-u
2°) Si a =1: Sistema Compatible Indeterminado, con solucién { Yy = U
Z= A

39 Si a =0: Sistema Incompatible

L o _ X+ay+az =1
Discutir y resolver en los casos en los que haya infinitas soluciones
ax+y+z =b

SOLUCION:
1°) Si simultaneamente ocurre que a = =1, Sistema Compatible Indeterminado.
2
a‘—a+b-1 a-b
Solucién: X=—————, Y =—; A, z=2
a® -1 a -1

2°) Si a =1. Contemplamos dos casos:
a) Si b#1, Sistema Incompatible

X= 1-A-u
b) Si b =1, Sistema Compatible Indeterminado, con solucién <y = U
= A
3% Si a =-1. Contemplamos dos casos:
a) Si b # -1, Sistema Incompatible
X= 1+A+u
b) Si b =-1, Sistema Compatible Indeterminado, con solucién <y = U

Z= A



